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前  言
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1 总则

1.0.1为指导重庆市城镇排水管网监测工作，加强城镇排水管网运行状态的管理，提高城镇排水管网运营维护水平，及时发现排水管网运行中存在的问题，促进污水处理提质增效，制定本导则。
1.0.2本导则用于指导重庆市城镇排水管网监测系统建设、数据管理与应用、运行维护等。

1.0.3城镇排水管网监测系统应采取在线与人工监测相结合的方式，并视经济条件逐步推进以在线监测为主、人工监测为辅的方式，对排水管网中的介质（污水、雨水、污泥、气体）、管道结构安全及井盖等进行监测，并与智慧城市既有监测资料充分共享。
1.0.4城镇排水管网监测系统应科学设置监测内容，采取可靠、安全、适用的监测技术，保证监测结果准确。
1.0.5 城镇排水管网监测系统，除应符合本导则外，尚应符合国家、行业、地方等现行有关标准的规定。

2 主要术语

2.0.1 排水管网drainage pipe network
收集和输送污（废）水、混流水、雨水的管渠及其附属设施所组成的系统。
2.0.2污水支管 branch sewer

承接地块汇集污水且将其输送至污水干管或主干管的污水管道，常沿市政道路敷设。
2.0.3污水干管 main sewer
连接污水主干管和污水支管的污水管道，常沿市政道路、河道岸线敷设。
2.0.4污水主干管 primary main sewer
承接两条或两条以上干管来水，收集服务片区污水量，并将污水输送至污水处理厂（站）的污水管道，常沿江河岸线或沿江（河）滨江路敷设。
2.0.5冲沟涵洞 drainage culvert
地块开发建设时采取截弯取直、加盖硬化等人工措施对自然沟渠进行改造而形成的既有排水涵洞。
2.0.6重要雨水排水口 key rain drain
管渠断面大于1m（含1m）的雨水排水口。 

2.0.7一般雨水排水口rain drain
管渠断面小于1m的雨水排水口。
2.0.8重点排水户 key wastewater discharger

污染物排放对城镇排水设施正常运行影响较大及纳入排水许可重点排水户名录的排水户。

2.0.9一般排水户 wastewater discharger
污染物排放对城镇排水设施正常运行影响一般及未纳入排水许可重点排水户名录的排水户。
2.0.10召测 interrogation
数据采集端按照监测系统控制端发出的指令进行数据的采集、传输、存储。

2.0.11 井盖智能监测终端 intelligent management system of manhole cover

监测井盖位置状态设备的统称，主要由智能感应器等部分组成。

2.0.12气体监测响应时间（T90） gas monitoring response time

当测量气体浓度发生阶跃变化时，监测终端显示值达到稳定值的90%时所需的时间。

3 基本规定

3.0.1排水管网监测范围主要包括城镇排水户的取样检测井、化粪池、排水管渠及附属设施（检查井、排水口、溢流口等）、冲沟涵洞及泵站等排水设施。
3.0.2排水管网监测内容主要包括排水管网中水位、流量、水质、积泥深度、气体浓度、管道结构安全、井盖及视频监控等。
3.0.3 排水管网监测应根据实际情况制定专项监测方案。监测方案应包含资料收集与分析、监测目标、监测内容、监测方法、监测设备、监测数据管理、信息平台建设、运营维护及投资估算等内容。监测内容应全面、完整，可视经济可行性，按轻重缓急，合理分期。

3.0.4排水管网监测数据、监测仪器校准数据和维护信息应纳入到信息管理平台分析与管理。当监测发现大量污水溢流、污水直排等重特大污染事故时，监测信息应及时反馈信息管理平台并报告相关部门。
3.0.5海绵城市建设效果监测应满足《海绵城市建设效果监测技术指南》的要求。

3.0.6雨量数据应利用气象部门雨量监测数据，须自行监测时，应按《城市水文监测与分析评价技术导则》SL/Z 572执行。

3.0.7人工监测现场作业时应符合《排水管道维护安全技术规程》CJJ 6和《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68的有关规定。现场使用的监测设备，其安全性能应符合《爆炸性气体环境用电气设备》GB3836的有关规定。
4监测技术要求

4.1一般规定

4.1.1监测点设置前应收集城镇排水管网基础信息（空间、结构及功能属性）、水文、气象等相关资料。

4.1.2监测点设置、监测指标、监测频次等监测内容应根据排水户排水情况、雨（清）污分流情况、排水管网养护情况及管网维护监管实际需要等综合确定，并根据持续监测结果动态调整。
4.1.3水位、流量、井盖、视频监控宜采用在线监测，水质和气体宜采用在线与人工监测相结合，积泥深度宜采用人工监测，管道结构安全宜采用人工检测。

4.1.4监测设备选择时应按照经济、适用、可靠的原则，满足防洪、防湿、防爆、防雷、防腐及防盗等相关技术要求，并应通过国家授权质检机构的产品型式实验检测或主管部门组织的产品（技术）鉴定。
4.1.5在线监测设备应有数据采集、存储、传输功能，并可设置采集、传输频率。
4.1.6设备安装时应按照各自规定执行，并利于后期运营维护；设备安装后应进行检查、调试、校准。

4.1.7监测设备防护等级应按照《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208执行。

4.1.8污水支管有监测需求时，其监测点设置、监测指标、监测方式及监测频次等可参照污水主干管及污水干管。

4.2监测点设置及监测指标
4.2.1水位、流量监测点
1污水管网水位、流量监测点设置应符合下列规定：

1）污水干管接入污水主干管前、污水主干管接入污水处理厂前应设置监测点；

2）污水主干管间隔3~5km处宜设置监测点，且不少于3个监测点；

3）位于河道常水位以下的污水主干管、污水干管，管道入河起终端应设置监测点，并在间隔不大于2km处宜设置监测点。

2 雨水管渠重要雨水排水口处和合流管网（含截流式合流、不完全分流及合流制管网，以下统称合流管网）溢流口处应设置水位、流量监测点。
3其他应设置监测点的应符合下列规定：

1）低洼地区、下穿道等易积水处，调蓄池等市政调蓄设施内，地块雨水排出口处等应设置水位监测点；

2）污水主干管、污水干管的跨行政区交界处，重点排水户排放污水与污水支管或干管的连接管上，截流堰（井）等截留设施前后，泵站前后，污水厂尾水排水口处等应设置流量监测点；

3）其他有水位或流量监测需求处宜设置监测点。
4水位、流量监测点具体位置设置宜选择管道水流平稳、湍流程度较小、管内垃圾及漂浮物较少的直线井。

4.2.2水质监测点及监测指标应符合下列规定
1污水管网水质监测点设置应符合以下规定：

1）污水干管接入污水主干管前、污水主干管接入污水处理厂前应设置监测点；
2）污水主干管、污水干管的跨行政区交界处应设置监测点。

2雨水管渠重要雨水排水口处和合流管网溢流口处宜设置监测点。

3重点排水户在取样检查井处应设置监测点。

4污水厂尾水排水口应设置监测点。
5冲沟涵洞出口处宜设置监测点。

6截流堰（井）等截留进入后端排水设施处应设置监测点。

7一般雨水排水口等其他有水质监测需求处宜设置监测点。
8水质监测指标应符合下列规定：

1）污水管网主要监测CODCr（化学需氧量）、NH3-N（氨氮）、SS（悬浮物）、pH值等，污水主干管接入污水处理厂前除监测上述指标外，还应监测BOD5（生化需氧量）、TP（总磷）、TN（总氮）；

2）雨水管渠重要雨水排水口处、合流管网溢流口处、冲沟涵洞、截流堰（井）主要监测CODCr、NH3-N、SS、pH值等；
3）重点排水户除监测CODCr、NH3-N、SS、pH值外，根据排水户类别增加特征监测内容；
4）污水厂尾水排水口监测指标按《排污许可证申请与核发技术规范 水处理（试行）》HJ978执行； 

5）对旱季有水排放的一般雨水排水口，主要监测CODCr、SS、pH值等；
4.2.3积泥深度监测点设置应符合下列规定
1积泥深度监测点应根据排水管网坡度、流量、管径、建成投用时限及管网普查成果综合确定，并按5%的比例进行全覆盖非重复均匀抽测。以下位置应加强抽测：

1）管网坡度低于5‰的排水管渠；

2）流速低于0.8m/s的排水管渠；

3）餐饮、洗车等比较集中的临街门面雨水口及其连接管；
4）上次抽测及管网普查发现的污泥淤积较严重处。
2冲沟涵洞每隔1km设置一个监测点，长度不足1km时至少设置一个监测点，监测点设置于坡度最小处。
4.2.4气体监测点及监测指标设置应符合下列规定

1位于步行街、广场等人员密集区，且易聚集有毒有害、易燃易爆气体的污水管网，宜按每300~500m设置1个监测点，主要监测指标为H2S（硫化氢）、CH4（甲烷）。
2位于学校、医院等人员密集区的化粪池（生化池）内应设置监测点，主要监测指标为H2S、CH4。
3位于交通要道等重要区域，且易聚集有毒有害、易燃易爆气体的污水管网，宜按每1~2km设置1个监测点，主要监测指标为H2S、CH4。
4污水泵站的格栅井下部、泵间底部等易聚集有毒有害、易燃易爆气体处应设置监测点，主要监测指标为H2S。

5井下作业、管道疏通及清淤、化粪池清掏（统称井下作业）时，作业前及作业中应及时监测，主要监测指标为H2S、CH4、CO（一氧化碳）和O2（氧气）等。

6其他有气体监测需要处。
4.2.5管道结构安全检测点及检测指标设置应符合下列规定

1排水管道应进行定期巡查及开展结构安全检测，以下位置应加强结构安全检测：

1）路面沉降、山体滑坡等易使管网破坏处；

2）管网排查评估认为有结构安全风险处；

3）非正常工况运行的污水管。
2管道结构安全检测主要指标为管道破裂、变形及腐蚀等，应符合《城镇排水管道检测与评估技术规程》CJJ181相关规定。
4.2.6井盖位移监测点设置宜符合下列规定

1人流密集地区、易冒溢地区等重要区域宜设置监测点。
2城市交通主干道检查井处宜设置监测点。

3装有监测仪器设备的检查井处宜设置监测点。

4.2.7下穿道、隧道、下沉式广场等易产生内涝处应设置视频监测点。
4.3监测方式及监测设备
4.3.1水位、流量

1水位、流量宜采用在线监测方式。突发情况时，可采用人工监测方式。
2在线监测设备可参考以下执行：

1）液位宜采用静压液位计等；
2）排水管渠宜采用多普勒超声波流量计等；

3）根据监测管道的断面形式、埋深、水流状况、检查井构造等因素，选择适宜的水位、流量监测设备；

4）水位、流量设备采集模块应具有频次调整、通讯诊断、接受信息信息平台召测指令等功能；

5）水位、流量监测设备技术要求参考《城镇排水水质水量在线监测系统技术要求》CJ/T执行。
4.3.2水质

1以下宜采用在线监测：

1）污水管网CODCr、NH3-N、SS、pH值；

2）重点排水户；

3）污水厂尾水排水口；

4）冲沟涵洞出口处。

2以下宜采用人工监测：

1） 污水管网BOD5、TP、TN，条件许可时，TP、TN可采用在线监测；

2） 雨水管渠重要雨水排水口处和合流管网溢流口处（取样方式可采用水质自动采样器）；

3）一般排水户；

4）一般雨水排水口；
5）其他需要采用人工监测时。

3水质自动采样器除能接受信息信息平台召测指令外，其类型、性能、外观、构造等技术要求参考《水质自动采样器技术要求及检测方法》HJ/T 372执行。
5人工监测参考以下执行：

1）人工监测要详细记录监测数据，数据内容及时上传信息管理平台，数据上传格式为TXT文件、CSV文件或数据库等格式； 

2）采集的水样及时送至具有计量认证资格（CMA）的水质检测机构进行化验分析，得到水质检测结果；

3）水质样品的保存和管理按《水质采样样品的保存和管理技术规定》HJ 493执行；

4）水质检测方法参考相关标准。

4.3.3积泥深度

管渠积泥深度宜采用人工监测，并按以下执行：

1）人工监测要详细记录监测数据，数据内容及时上传信息管理平台，数据上传格式为TXT文件、CSV文件或数据库等格式；

2）人工监测宜采用量泥斗、电视及声纳等方法；电视及声纳具体使用方法参考《城镇排水管道检测与评估技术规程》CJJ 181。

4.3.4气体

1位于人员密集区、交通要道等重要场所，且易聚集有毒有害、易燃易爆气体的污水干管及化粪池等排水附属设施处宜采用在线监测。
2污水泵站的格栅井下部、泵间底部等易聚集有毒有害、易燃易爆气体处宜采用在线监测。

3以下宜采用人工监测：

1）井下作业时；

2）没有条件设置在线监测点时；

3）应急监测时；

4）其他需要采用人工监测时。

4在线监测设备技术要求参考《下水道及化粪池气体监测技术要求》GB/T 28888执行。
5人工监测按以下执行：

1）人工监测要详细记录监测数据，数据内容及时上传信息管理平台，数据上传格式为TXT文件、CSV文件或数据库等格式；
2）人工监测宜采用现场便携式测定方法，具体方法参考《城镇排水设施气体的检测方法》CJ-T 307。

4.3.5管道结构安全

管道结构安全采用人工检测，检测设备参考《城镇排水管道检测与评估技术规程》CJJ181执行。

4.3.5井盖
井盖位移监测采用井盖智能监测终端，具备实时在线监测井盖开闭状态、井盖异动状态等。

4.3.6视频
视频监控采用在线监测，设备参考《视频安防监控系统工程设计规范》GB 50395执行。

4.4监测频次

4.4.1 水位、流量在线监测频次宜符合下列要求：

1日常监测频率不应大于15分钟1次，数据发送频率宜为60分钟1次。
2在降雨或溢流事件时，监测频率宜为1分钟1次，数据发送频率宜为5分钟1次。
3超过水位阈值时，监测频率宜为1分钟1次，数据发送频率与采样频率保持一致。

4.4.2 水质监测频次应符合以下要求

1在线监测：
1）可根据监测仪器对每个样品的分析周期来确定，最低监测频次须满足环境管理和水质分析的需要；

2）CODCr、NH3-N、SS监测频次通常设置为2小时1次；当发现水质状况明显变化或在发生污染事故期间，根据具体情况增加监测频次，情况不明时可将监测频率调整为1小时1次；

3）pH值监测频次不应低于10分钟1次。

2人工监测：

1）雨水管渠重要雨水排水口处和合流管网溢流口处溢流期间人工监测自动采样器一般采样频率不低于20分钟1次；

2）一般排水户原则上监测频次不低于1年1次，特殊情况根据具体需求增加监测频次；

3）截流堰（井）等截留进入后端排水设施处人工监测自动采样器一般采样频率不低于1h一次；
4）污水主干管接入污水处理厂前的BOD5、TP、TN监测频次不低于1天1次； 

5）旱季有水排放且感官上可能有污水混入的一般雨水排水口CODCr、SS、pH值监测宜按1月1次，连续监测时间不低于3个月，后期视连续监测数据优化调整监测频次。
6）其他情形下的人工监测根据具体需求设置监测频次。

4.4.3积泥深度监测应符合以下要求：

1监测频次不低于1年1次，坡度低于5‰、流速较低、流量较小、临街门面等易淤积处可提高监测频次。
2雨水干管、合流制干管、冲沟涵洞每年3月底前完成1次监测。
4.4.4气体监测应符合以下要求
1在线监测气体监测响应时间(T90)按下表执行：

表4.4.4-1 气体监测响应时间（T90）

	气体类型
	响应时间(T90)单位：s

	甲烷
	≤35

	一氧化碳
	≤35

	硫化氢
	≤40

	氧气
	≤30


2井下作业时应连续人工监测，其他根据具体情况制定监测频次。

4.4.5管道结构安全检测频次应符合以下要求

主城区A、B、C、D污水主干管检测周期宜为1～2年，长江、嘉陵江及乌江干流其他沿江污水主干管检测周期宜为2～3年，其它污水干管检测周期宜为3～5年，污水支管检测周期宜为5～10年。当遇到下列情况之一时，检测周期可相应缩短：

1）流砂易发、湿陷性土等特殊地区的管道；

2）管龄30年以上的管道；

3）施工质量差的管道；
4）非正常工况运行的管道；
5）其他有检测要求管道。

4.4.6智能监测井盖终端在井盖丢失、打开（关闭）等位移情况下应在3-5s内立刻反馈到信息管理平台。

4.4.7 视频监控系统应连续工作，自动本地保存。

4.5监测设备安装

4.5.1 安装设备前应对各项设备及附件的性能进行全面检查、测试和联试。

4.5.2多普勒超声波流量计安装参考《超声流量计》JJG 1030执行。

4.5.3气体监测设备安装参考《地下管网危险源监控系统技术标准》DBJ50T-309执行。

4.5.4 水位监测设备、井盖监测设备、视频监测设备等其他设备安装应按设计技术要求、产品使用手册（或产品说明书）规定的步骤进行。

4.5.5设备安装完成后应进行系统的调试。
4.5.6设备应具有防盗及报警的保护措施。
4.5.7 仪器设备的信号传输不具备线缆传输条件时，考虑无线信号传输方式。

4.6监测技术其他要求

4.6.1在线监测设备、自动采样器、流量计等在安装后、使用前应进行校准，使用过程中应进行定期校准，确保监测数据的可靠。
4.6.2供电及防雷

1 水位计、流量计、水质仪器、气体仪器和井盖智能监测终端的供电可选用市政供电、锂电池或太阳能蓄电池；视频设备供电宜采用市政供电方式。

2仪器设备应采用合适的防雷措施，保证系统可靠运行，应符合国家标准《安全防范工程技术规范》GB50348的相关规定。

4.6.3通讯方式

1水位计、流量计、水质仪器、气体仪器和井盖智能监测终端的通讯方式宜采用无线通讯方式。

2视频监控宜采用光纤有线通讯或无线通讯方式。
5数据管理与应用
5.1一般规定 

5.1.1 监测原始数据做好保存、归档，不能任意修改。

5.1.2加强排水管网属性等基础信息数据的保密性。
5.1.3加强数据有效性的判定，对于采集数据需将数据与相近时刻历史数据进行比对，排除异常值，降低外界因素对数据的干扰，确保数据的有效性和可靠性。

5.1.4排水管网在线监测及人工监测数据应统一传输到信息管理平台管理。

5.1.5信息管理平台具有实用性、可靠性、安全性、稳定性、开放性原则。
5.1.6信息管理平台宜包括采集系统、信息管理系统、移动终端应用系统、运维系统。

5.2数据管理
5.2.1在线监测数据管理

1在线数据管理主要包括在线监测数据、设备检测数据和运行工况数据等信息的管理。

2在线监测数据应进行预处理。
3在线监测的原始数据全面直接传输到信息管理平台管理。

4对在线数据进行规范化、标准化。

5.2.2人工监测数据管理

1人工监测原始记录应统一编号，按规定格式及时录入系统，不得擅自销毁修改。
2原始记录上数据有误而要改正时，应有多人对数据核实并附签名（或盖章）文件。
3数据报出前，须由测试人和校核人签名，不得随意拷贝、传输。 
5.3数据应用

5.3.1 对超过监测指标阈值的数据进行在线报警和人工上报，监测指标阈值按以下原则确定。
1污水管网内运行水位发生突变及超过最大设计充满度对应的水位时作为超过阈值的判定。

2雨水管渠（重要雨水排水口）内旱季水位突变时作为超过阈值的判定。
3排水管渠积泥深度阈值为管内径或渠净高度的1/5。

4水质：

1）污水排入下水道、污水管网内水质指标参考现行国家标准《污水排入城镇下水道水质标准》GB /T 31962、《污水综合排放标准》GB8978执行。其中， SS、pH、BOD5、CODCr、NH3-N、TN、TP阈值见下表。
表5.3.1-1污水管网水质控制指标阈值

	序号
	控制项目名称
	单位
	上限值
	下限值

	1
	SS
	mg/L
	400
	150

	2
	pH
	/
	9
	6

	3
	BOD5
	mg/L
	350
	50

	4
	CODCr
	mg/L
	500
	120

	5
	NH3-N
	mg/L
	45
	20

	6
	TN
	mg/L
	70
	/

	7
	TP
	mg/L
	8
	/


2）冲沟涵洞内NH3-N阈值为8mg/L。
3）旱季重要雨水排水口及溢流口处SS、pH值、CODCr、NH3-N阈值分别为100mg/L、6-9、100mg/L、8mg/L。

4）旱季一般雨水排水口处SS、pH、CODCr值阈值分别为100mg/L、6-9、100mg/L。
5气体：

管网内气体允许浓度和爆炸范围应符合下表，空气含氧量不得低于19.5%。

表5.3.1-2  常见有毒有害、易燃易爆气体的浓度和爆炸范围

	气体

名称
	相对密度（取空气相对密度为1）
	最高容许浓度(mg/m3)
	时间加权平均容许浓(mg/m3)
	短时间接触容许浓度(mg/m3)
	爆炸范围

（容积百分比%）

	硫化氢
	1.19
	10
	—
	—
	4.3～45.4

	一氧

化碳
	0.97
	—
	20
	30
	12.5～74.2

	甲烷
	0.55
	—
	—
	—
	5.0～15.0


注：最高容许浓度指工作地点、在一个工作日内、任何时间有毒化学物质均不应超过的浓度。时间加权平均容许浓度指以时间为权数规定的8小时工作日、40小时工作周的平均容许接触浓度。短时间接触容许浓度指在遵守时间加权平均容许浓度前提下容许短时间（15分钟）接触的浓度。

5.3.2排水管网现状系统诊断及排水管网清污分流。

5.3.3排水户管理。
5.3.4应急预案的触发。
5.3.5城市内涝、流域水质等实时预报。
5.3.6数据其他应用。

1排水管网系统规划、污水厂扩容、海绵城市专项规划、等规划设计方案的制定。

2排水管网调度控制。

3海绵城市建设效果评估。

4模型参数率定，对排水管网进行应用评估。

6运行维护
6.0.1运行维护包括监测设备和信息管理平台的运行维护。

6.0.2 监测设备应根据设备的技术要求进行检查维护。在线监测设备应开展日常巡检工作，日常巡检宜每周至少进行1次，且雨前应进行检查，保证监测设备正常运转。

6.0.3应持续分析在线监测数据的合理性和有效性，针对在线监测仪表出现的无信号、瞬时流量、水位或水质等参数波动大、瞬时流量与累积流量不一致、数据不稳定不连续、数据明显超出正常值范围等故障原因进行现场排除。
6.0.4每季度每个监测点的数据完整率不低于90%。

6.0.5运行维护应确保数据真实，严禁篡改。

6.0.6信息管理平台应保障安全、持续、可靠、有效运行。
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